O s = -

DAS EXPRESSGES ALGEBRICAS AS EQUACOGES
DO PRIMEIRO GRAU

(Introducdo ao estudo de um novo ramo da Matemitica : a Algebra)

Objetivos :
1 — Desenvolver nos alunos as compreensées basicas rela-
tivas : N ’

1.1 — ao uso de letras para generalizar as propriedades
dos nameros e as solugbes dos problemas;

1.2 — ao valor numérico das expressoes algébricas;
1.3 — as operacdes com mondmios;

1.4 — as equacdes da forma ax = b e seu emprégo na
solucdo de problemas. :

9 __ Levar os estudantes ao dominio das habilidades especificas
seguintes :

2.1 — uso da linguégem algébrica;

2.2 — caleulo com expressées mondmias;

2.3 — resolugio de equacgdes simples do tipo ax = b;
2.4 — pbr um problema em equagéo.
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3 — Desenvolver nos educandos atitudes favoraveis para com
os seguintes aspectos :

a.1l — aprendizagem da Algebra;

a.2 — valor presente e futuro do estudo da Algebra. \ ~ TESTES DE SONDAGEM

s - . La questao
b) Continuar a desenvolver nos alunos a capacidade de e
generalizagdo e de raciocinio. Iniciar os alunos na ) ) }
abstragdo. Complete as seguintes afirmagoes :

a) O valor absoluto de B B

4 — Fazer com que os alunios tenham interésse pela resolucdo ' b) Dois nameros relativos séo simétricos quando ........
de problemas por meio das equagdes.

A D I AR SRR B .

.

Nota ao professor : Nesta unidade os algoritmos do célculo algébrico séo apresen- . ) . s s v
tados nos casos simples, a fim de se poder chegar rapidamen- d) Todo numero elevado a zero éiguala ..............

R ity do oquacdes ¢ problemas. Em unidades Pos- eeeesessoseesosesnennnnnn i n i nnnn i i i it
teriores o assunto serd pormenorizado, dispondo entdo o aluno
dessa adequada motivacdo.

2.2 questdo
Efetue :
-5 -+ 9 _ (+3) — (=5) =
-3 —12 ( —4) — (=7 =
5 — (3 —14) =
3.8 questao

——

Efetue as seguintes operagoes :

. ‘ (=5)(+4) = (4+28) + (—4)

-

(—3) (=17 (=300 =~ (—=5) =

I
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4.2 questio

Complete as seguintes igualdades :

5! = 59 =

— 3 (—. 2 — — — — 11 . 9 — (— _
(—10)% (—10)* = (—10) = _ ()1 + (=)= (=) = APRESENTACAO DA UNIDADE

3. questdo

1 — A linguagem algébrica

Quando um principiante folheia um livro de Matemaética
¢ depara com varias férmulas, sente em geral uma desconfor-

e e s

Complete as igualdades abaixo, ém gque m, X e p repre-

sentam ndmeros e m > p. ‘ tavel sensacido de médo.
al = a° = ‘ :
o . . No entanio, uma férmula -é tdo simplesmente a traducao
am X ab = , am <+ ab = para uma linguagem especial, a linguagem algébrica, de pen- e
. samentos expressos na linguagem comum. Seja, por exemplo, !
6 questiio I caleular a area de um triangulo. |
1
, |
Escreva algo que vocé ja tenha lido ou ouvido a respeito LINGUAGEM COMUM i LINGUAGEM ALGEBRICA
da Algebra. ' , ;
I) A éarea do tridngulo | ) A
1.+ questiio E
' ’ II) é igual ao '| 10 =
Vocé acha que o estudo da Algebra deve ser interessan- b.h ;
te 7 Justifique a resposta. . III) semi-produto dos nu- _ I11) —2—

meros que represen-
tam as medidas de |
sua base e de sua
- altura em uma mes- ¢
ma unidade. l

‘ QObservem que

i
13
i
|

no estudo das grandezas a linguagem algébrica é mais

comoda do que a linguagem comum € Nos permite

economia de tempo.
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2 — As equagdes

As jgualdades como A = -22!1—, onde ha uma letra cujo

valor desejamos determinar (incégnita), chamam-se equagées.

As equacbes constituem um recurso fabuloso para a reso-

lucdo de problemas, sejam éles de Geometria, de Fisica, de .

Quimica, de Cosmografia, de Estatistica, de Economia, de técni-
ca de construcio, de técnica militar, etc.

Portanto,

as equagdes constituem um recurso de ordem geral
para a resolucdo de problemas.

8 — Necessidade do estudo da Algebra

Segue-se entdo que, além dos matematicos profissionais,
todos os que pretendem seguir carreiras como a Engenharia
{(em qualquer dos seus ramos), a Arquitetura, a Agronomia,
gualquer das carreiras militares, etc., assim como todos aquéles
que visam a pesquisar, seja em Medicina, em Educac¢io ou no
que for, terao que resolver equacgdes e, portanto, necessitam
estudar Algebra.

Conclusao :

A aprendizagem das nog¢des basicas de Algebra
€ necessaria para o estudo de varias disciplinas esco-
lares e para o exercicio futuro de varias profissées.

4 — O assunto desta unidade

Esta unidade é uma introducio ao estudo da Algebra.
Nela travaremos conhecimento com tipos simples de equacdes
chamadas lineares. :

i
!
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No entanto, para resolver as equacdes & preciso estar fa-
miliarizado com o calculo de expressdes que contém numeros
o letras — as chamadas expressées algébricas.

Iniciaremos, pois, a unidade apresentando algumas expres-
sbes algébricas simples e as regras pelas quais podemos adicio-
né-las, subtrai-las, multiplica-las e dividi-las.

Vocés que aprenderam a calcular muito bem com os na-
meros inteiros, com as fracdes e com os nimeros relativos, vao
encontrar bastante facilidade no estudo da Algebra, preparan-
do-se para usufruir as indiscutiveis vantagens que decorrem
da sua aplicacdo inteligente.
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TESTE DE CONTROLE DA APRESENTACAO

DA UNIDADE
1» questio

Utilize a linguagem algébrica para escrever as seguintes

propriedades.

D

1)

1)

V)

\2

LINGUAGEM COMUM

O produto de qualquer na-
mero por 1 é igual ao
-préprio nimero.

A soma de dois nameros
niao se altera quando se
troca a ordem das par-
celas (propriedade comu-
tativa da adicdo).

O produto de dois name-
ros hdo se altera quando
se troca a ordem dos fa-
tores (propriedade comu-
tativa ‘da multiplicacdo).

Para multiplicar poténcias
de mesma base, elevamos
a base comum a um eXx-
poente que é a soma dos
expoentes dos fatores.

Para dividir poténcias de

mesma base, elevamos a.
base comum a um expoen-

te igual a diferenca entre
os expoentes do dividendo
e do divisor. ;
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LINGUAGEM ALGEBRICA

il

2.2 questiio

Enuncie com as palavras de uso corrente as verdades con-
tidas nas seguintes igualdades :

LINGUAGEM ALGEBRICA LINGUAGEM COMUM
I) n é um ntmero natural. I)
n =1
II) a, b, e ¢ sd0 nimeros re- IT)
lativos. v
a.(b 4+ ¢) = ab 4 ac

3.2 questdo
Que é equagao ?

4.0 questio
Para que servem as equagoes ?

3.2 questdo

. Como se chama o ramo da Matematica que ensina a re-
solver as equacoes ?

6.2 questio’

Cite algumas razbes pelas qua’#s devemos estudar A)gebra.‘
’%-a ques;}xo |

Que vamos estudar nesnta unidade ?
8.2 questido

Vocé acha que vai gostar de estudar Algebra ? Justifi-
que a resposta.
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APRESENTACAO DA PRIMEIRA SUBUNIDADE

VALOR NUMERICC DAS EXPRESSOES ALGEERICAS

1 — Uso das letras

Seja a soma 3 4 5 = 8. Mudando a ordem das parcelas,
temos 5 4+ 3 = 8. Resulta pois

34+5=5+4+3 (1)

Esta conclusio pode ser enunciada assim: a ordem em
que os numeros 3 e 5 sdo adicionados nao altera o valor da
soma.

Vocés ja aprenderam que esta propriedade (comutativa)
ndo se verifica apenas para 3 e 5. De fato, dados dois nitmeros
inteiros quaisquer, a sua soma nio se altera quando se muda
a ordem das parcelas. Chamando de x e y dois nimeros in-
teiros quaisquer, resuita pois: '

X+y=y+x (2)
" A'igualdade (1) mostra que a soma de 3 e 5 possui a pro-
priedade comutativa; a igualdale (2) é geral, isto é, mosira que

a soma de dois nimeros inteiros quaisquer possui a proprieda-
de comutativa. SR . o

Portanto,

substituindo os niimeros por letras, conseguimos repre-.
sentar de modo geral as propriedades das operacdes.
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2 — Expressao algébrica

Expressao algébrica é um conjunto de numeros
e letras submetidos a um nimero determinado de ope-
racdes aritméticas.

1.2 exemplo : 2x

2.2 exemplo: 3x 4+ 3

‘A primeira expressdo indica que se deve multiplicar por 2
o valor de x. Observem que

para indicar a multiplicagdo de uma letra por um nu-

mero ou por outra letra ndo necessitamos usar o si-
nal . ou sinal X.

A expressao algébrica é racional em relacdo a uma letra
quando essa letra s6 estid submetida as operacdes : adicdo, sub-
tracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacio de expoente inteiro.

1° exemplo: 2x2 4 3x 4+ 5 é racional;

2° exemplo: 2x + \/ 3 é racional;
3° exemplo: 2V x + 3 é irracional;
4° exemplo : 5x% + 2 é irracional.

A expressdo algébrica é infeira em relacio a uma letra
guando ela nao figura em denominador e nao esta elevada a
expoente negativo.

1° exemplo: 2x2 4 3x 4+ 5 é inteira;
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- X - .
2. exemplo : 5 + 3 € inteira;

2 - A .
3.° exemplo : <1 + 3 é fracionaria;
4° exemplo: 2x-1 4+ 3 é fracionaria.

3 — Valor numérico

Dada uma expressdo algébrica como x2 4+ 3x + 2, pode-‘ -

mos substituir x por um nGmero relativo qualquer e efetuar
os calculos indicados.

O resultado sera um valor numérico da expressao dada.

1.2 exemplo : calcular o valor numeérico de.x2 + 3x + 2
para x = 1. ’

Temos: 12+ 3x1+2=1+3+2=6

2. exemplo : calcular o valor numérico de x2 + 3x + 2
para x —= —1.

Temos: (—1)2+ 3 (1) +2=1—-3+2 =20

Como a adicdo, a subtragido, a multiplicagio e a potencia-
¢ao de expoente inteiro e positivo sdo sempre possiveis com 0s
nameros relativos, podemos dizer que

uma expressio algébrica racional inteira tem sempre
valor numérico, sejam quais forem os valores dados
as letras gue ela contém.

Uma expressdo algébrica fracionaria sé nao tem valor nu-
mérico para os valores de suas letras que anulam o denomi-
nador, pois « divisGo por zero é impossivel.

Exemplo : a expressao (fracionaria) s6 nao tem

4

valor numérico para x = 2.!
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ESTUDOC DIRIGIDO — 1.» SUBUNIDADE

1 — Estude com bastante cuidado a apresentacio da primei-
ra subunidade. Vocé dispoe de 10 minutos para ésse fim.

1.1 — A leitura é um dos melhores meios de que dispo-
mos para aprender. Leia com eficiéncia !

1.2 — Para isso faga uma leitura rapida de toda a sub-
unidade.

1.3 — Leia agora mais devagar, item por item, o mes-
mo texto, eliminando as davidas que porventura
existam.

1.4 — Use lapis de cores para destacar o essencial.
1.5

Medite no que leu.

1.6 — Certifique-se de que aprendeu bem o assunto. Se
assim for, passe a tarefa seguinte, mesmo que os
10 minutos néo se tenham esgotado.

2 — Responda, sem consultar a apostilna, ao seguinte ques-
tionario :

2.1 — Qual é a vantagem que decorre do uso das letras
em Matematica ?

2.2 — Que é expressao algébrica ?

2.3 — Que é expressao algébrica racional ?

2.4 — Que ¢ expressao algébrica inteira ?
-3 — Abra a apostilha e corrija as suas respostas.
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4 — Resolva os seguintes exercicios. Se achar necessario pode
consultar a apostilha.

4.1 — Escreva RI ou RF adiante de cada expressao se-
guinte, conforme seja, respectivamente, racional
inteira ou racional fraciondria :

a) 2x + 5 c) %x‘jus e) 2V x+1

b) 3x~1 4 2 d) % +1 f) 3x14+V2

4.2 — Calcule os valores numéricos das expressoes se-

guintes para os 'valores fixados adiante de cada

uma delas :

a)y 2x 4+ 3 para X —

b) 5x — 5 o7 x =

¢c) 3x — 3 N 7 ox = — 1

d x2 —9 ?» ox =3

e) x2 — 9 »oox = — 3

f x2 —5x 4+ 6 ?ox =3
2 —

9) Z v 3 " g =2
— 2 4

) X,\ +X+ 7 o x =6
3 5

4.3 — As expressdes abaixo s&o fracionarias e, portan-
to, ndo tém valor numérico para certos valores
de x. Quais sdo éles ?

a) b) c)
1 2 . 1
5 — Corrija seus exercicios. '
6 — Anote seu rendimento. rocure melhorar sempre.
132 —
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APRESENTACAO DA 2. SUBUNIDADE

REDUCAO DE TERMOS SEMELHANTES

1 — Mondmios e polinomios

Seja a expressdo inteira _92ax2?. Observemo-la : © name-
ro (—2) easletrasae X estao ligados apenas por multiplica-
¢oes. 7 As expresssdes désse tipo chamam-se mondmios ou
térmos.

Monémio ou térmo € a expressao algébrica em
que s6 figura a operagao de multiplicar.

Se a expressdo algébrica inteira é formada pela soma de
varios mondmios, recebe o nome de polinémio.

Ex.: x2+3x 4+ 1éum polinémio.

2 — Coeficiente de um mondémio

Chama-se coeficiente de um monémio o fator nu-
mérico que éle contém acompanhado do respectivo
sinal. *®

Ex.: No monémio —2ax? o coeficiente é —2.

As letras com os respectivos expoentes constituem a par-
ie literal.,

(*) A potenciagio de expoente inteiro e positivo ¢ uma multiplicacéo.
(**) Quando o sinal do coeficiente ¢ 4, podemos deixar de escrevé-lo.
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3 — Grau de um mondmio

Grau de um mondémio em relacdo a um grupo de letras
é a soma dos seus expoentes.

Quando nao se indica quais sdo as letras, deve-se

tomar o grau em relacio a todas elas.
i

Ex.: No monémio 5ax?y% o grau em relagdo aos fatdres
x ey é&5; em relacio aos fatdres a e x é 3; em relacdo aos fa-
téres ¢ e ¥ é 4; e em relacdo a todas as letras é 6.

4 — Térmos semelthantes

Dois ou mais térmos sdo semelhantes quando tém
a mesma parte literal.

Ex.: 2ab?x® e —T7ab?x3 sio semelhantes.

5 — Reducgiio de térmos semelhantes
Vocés sabem que
5 avides — 8 aviGes 4 6 avides = 3 avides

Para ganhar tempo poderiamos escrever apenas
5a — 8a 4 6a = 3a

Da mesma forma
3b +2b — b =4b
8x — 9x 4 2x = x {(coeficiente 1 nao se escreve).
5x%y 4 2x%y — Ox?%y — — 2x%

Isso é o que se chama reducdo de térmos semelhantes que,
como € facil de observar, pode ser feita pela seguinte regra :

Adicionam-se os coeficientes (em geral sio name-
ros relativos) e repete-se a parte literal comum.

i34
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ESTUDO DIRIGIDO — 2. SUBUNIDADE

1 — Estude durante 10 minutos a apresentagio da segunda
subunidade.

1.1 — Lembre-se de que o estudo é indispensavel para
que vocé aprenda de fato o que foi explicado.

1.2 — Lembre-se de que ninguém pode estudar por vocs.

1.3 — Lembre-se, finalmente, de que o estudo exige si-
Iéncio e concentracao.

Trabalhe, pois, sem fazer barulho! Preste
atencdo no que faz!

2 — Responda ao questionario seguinte. N&o consulte a apos-
titha.

2.1 — Que é mondmio ?
2.2 — Que é coeficiente de um mondémio ?
2.3 — Que sd@o térmos semelhantes ?

2.4 — Qual é a regra que devemos empregar para re-
duzir térmos semelhantes ?

3 — Corrija suas respostas. Use sua apostilha.

4 — Resolva as seguintes questoes :
4.1 — Quais sdo os coeficientes dos mondmios abaixo ?
a) 3aXx ¢) — S5xy? €) — Xy

2 3 Xy
2v;3 3 -
b) 3 x2y d) 5xy f) 5
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4.2 — Quais sdo os graus dos mondmios da questao an-
terior em relacido a letra x ?

2

4.3 — Quais sao os graus dos mondémios da questao 4.1
em relacio a todas as letras ?

APRESENTACAO DA 3. SUBUNIDADE
4.4 — Reduza os térmos semelhantes seguintes :

OPERAQ()ES COM 0S MON(")MIOS
a) 5a 4+ 3a — 6a =
1 — Adigio
b) x — 9x + 3x =

" : ‘ ] icionar vari onémios formamos com
¢) 2ax — Bax + Tax — _ ) Para ad.cho ; arios m ! o. 0 %
: éles um polindémio e, em seguida, reduzimos os tér-
mos semelhantes.

d) xy—xy+5xy:

e). 2px — 6px 4+ 3px = o _ 1.‘-"exemp10 : Adicionar 2ax com 3ax e com —4ax.

f) 3vt — 5vt 4 vt = ‘ Temos :
o : 2ax + 3ax — 4ax = ax
5gh — 6gh 2gh =

9) o8 g1 + 28 (2'+ 3 — 4 = 1 e 0 coeficiente 1 nao se escreve).
h) w2t — 4w?t 4 Swit = 2. exemplo : Adicionar 7

' | 5xy? com 2x%y com —3xy? e com x2y.
5 ~— Corrija seus exercicios.

. Temos :
\ 5xy? + 2x%y — 3xy? -+ x%.
O primeiro e o terceiro térmos sdo semelhantes, logo :
5xy? — 3xy? = 2x%

O segundo e o quarto térmos sdo semelhantes, logo :

T e

' 2xy? 4+ x%y = 3x%y -
A soma dos quatro mondmios dados € pois :
2xy? + 3x%y
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2 — Subfracio

Para subtrair dois mondmios, trocamos o sinal do
diminuidor e o adicionamos ao diminuendo.

1° ex.: Bax — (Z2ax) = Bax — 2ax = 3ax
2° ex.: 5S5ax — (—2ax) = Sax + 2ax = Tax

Resulta que para eliminarmos um paréntesis precedido do
sinal —, devemos trocar os sinais de todos os térmos néle en-
cerrados..

Ex. : 3xy — (6xy — 4xy) = 3xy — 5xy + 4xy = 2xy.
8 — Multiplicacio
Seja multiplicar 5x2y'por 2x, isto é, 5x%y . 2x.
Temos imediatamente: 5x%y . 2x =5 . x2 .y . 2 . x.

Lembrando que a ordem dos fatéres nio altera o produto
(prop. comutativa), podemos escrever :

bx%y . 2x =5 .2 .x2 .x.Y%y.

Mas, em uma multiplicacdo de varios fatores podemos subs-

tituir alguns déles pelo seu produto efetuado (propriedade as-
sociativa), logo

5%y — 2x = (5.2) . (x2 . X) .y = 10x%
Conclusao :

O produto de varios mondmios é um mondmio
cujo coeficiente é o produto dos coeficientes dos mo-
noémios dados e cuja parte literal é formada toman-
do para expoente de cada létra a soma dos expoen-
tes com que ela figura nos fatdres.

4 — Divisdo

3
Seja efetuar 15_x£
3xy?2
15x3 3 4
eyt 15 X ¥ s
3xy? 3 x ¥

Temos, logo :

Conclusao :

38—

-l et e

O quociente de dois mondémios ¢ um mondmio,
cujo coeficiente é o quociente dos coeficientes do di-
videndo e do divisor, e cuja parte literal é formada
tomando para expoente de cada letra a diferenca dos
expoentes com que ela figura no dividendo e no divisor.

Vejamos alguns exemplos :

1.c — Divida 12x%y% por 4x%y?

12 x2 y° — yb—8 — vu2
Entdo vem :
12x2y5
Y = 1 2 — 3y?
Iy3 y Y
Conclusao :

As letras que figuram com o mesmo expoente no
dividendo e no divisor nio aparecem mno quociente.

2. — Divida 20x3y? por 4x2

£ interessante observar que, quando uma letra néo figu-
ra no divisor, podemos considerar como se ela figurasse com
expoente zero. Em nosso caso, por exemplo, temos :
4x2—= 4x%y0.
De fato, basta lembrar que y° = 1, donde resulta
4x2y0 = 4x2 . 1 = 4x2
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Portanto :

Conclusao :

-As letras que existem no dividendo e nao existem
no divisor figuram com o seu expoente no quociente.

3.0 — Dividir 15x4 por 5x2y3

v 15x4 3x2

Temos ———— = ——— 2y—3,
emos Bxty3 e ou 3x2y

Conclusao : - .

Quando no divisor aparecem letras que nio fi-
guram no dividendo, o mondmio obtido para -quocien-
te ndo pode ser inteiro. '
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ESTUDO DIRIGIDO — 3.* SUBUNIDADE
1 — Vocé dispde de 5 minutos para recordar as regras de ope-
racdo com mondémios.

Nao desanime diante do primeiro obstaculo. Seja per-
severante ! '

2 — Resolva as seguintes questdes. Lance mio da apostilha
em caso de- necessidade.

2.1 — Efetuar as seguintes adic¢des :

3ax Ta2x —8xy . —bxy?
2ax . 3ax +6xy —4xy?
4gh - 8uv " 2hy 3Ry
3gh uv ~—3hy —f?Ry
—5gh :—Guv —hy 6Ry

-2.2 — Efetue
a) 5ax + 3a%x — Talx —
b) 3x%y — 9x%y -}- 5xy =—
é ) 2a%x — 3a2x 4 a’x =
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d)y 2v? + Vt-—Av 2 =
o} o

e) az -+ 4ab 4 b? — 2ab =

f) X12 + 2x1x2 4 x22 — 4AX.X, =

9) — 272 —V,Y,+ 22+ 3y — V=Y, =

Efetuar :

a) Sabx — (6abx) =
b) Sabx — (—3abx) =
c) duv — (—uv) =

d) Tgh — (—gh) =

e) vt — -(.—3vt) =

2.4 —

Elimine os seguintes paréntesis e reduza os tér-
mos semelhantes das expressdes resultantes.

a) 5ab — (8ab — 3ab) =
b) 7xy — (—2xy + 10xy) =
) XyP — (—2x%y% — 4x%y%) =

a) §v2r — (75—3w2r + 2wir) =
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2.5 — Efetue :
a) Sax X 2ax :
b) (—3x%y) X 4xy* =
¢) 5xBy? X (——éxzyg) =
d) (—4Rx) (—5Rx) =
e) (—2ax?)? =
f) (—3ax3y)? =
9) (—dy)? =
n) (—pxy?)? =
i) 8x%y® — 4xy =
i) (—12a%xy?) =+ 4daxy =
1) (—20ax?3) (—Haxz) =
7#1) (—861‘21)) - (—20r?) =

n) 30wk +— (—6wr) =

3 — Corrija seus exercicios.
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APRESENTACAO DA 4.: SUBUNIDADE
AS EQUAG()ES
1 — Calculo de um fator desco(nhecido num produto de dois nimeros.

Seja completar a igualdade 3 X .... = 234.

Todos vocés sabem que se deve dividir 234 (produto) por
3 (fator conhecido) para encontrar-se o fator desconhecido, o
que da 78.

-Em lugar dos pontos, vamos chamar de x o fator desco-
phecido. Resulta T
3x =234 (1)

Temos agora uma igualdade com uma letra cujo valor
desejamos calcular.

£ claro que devemos dividir 234 (produto) por 3 (fator
conhecido) para encontrar o valor de x (fator desconhecido).
Entao :
234
X = —— =18
3
Esse é o Unico valor de x que convém & igualdade (1),
isto é, substituindo x por 78, temos

3 X 78 =234 ou 234 = 234.

Substituindo x por outro valor teremos um absurdo.
Exemplo : vamos substituir x por 80.

3 X 80 = 234 ou _;'240 — 234 (absurdo).
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A igualdade (1) é portanto condicional, isto é, s6 é ver-
dadeira com a condicdo de ser x = 78.

2 — Equak;(')es

Equacdo é uma igualdade condicional.

A letra que representa o elemento desconhecido da equa-
cdo chama-se incdgnita, os valores da incognita, para os quais
a equacdo se transforma em uma igualdade verdadeira, sao
as raizes do equagdo. Ex.: 78 é a raiz da equacdo 3x = 234.

3 — Equacio do tipo ax = b

Nas equacdes désse tipo, b representa o produto, a repre-
senta o fator conhecido, e X representa a incognita.

Temos que ter a :/: 0, pois do contrario seria b = 0 e
x poderia ser igual a qualquer namero.

Esta equacio tem uma s6 raiz, que se obtém dividindo o
produto pelo fator conhecido, isto é,

Resolver uma equagfdio é procurar as suas raizes.

4 — Resolucio de problemas

Comprei 3 quilos de mantéiga por Cr$ 234,00.

Qual é o préco do quilo dessa manteiga ?

Chamando de x o préco de um quilo da manteiga, temos :
3x = 234, logo x = T8

Resposta :  Cr$ 78,00.

¥ claro que ésse problema é muito simples e todos vocés
poderiam resolvé-lo sem ¢ auxilio das equacbes. No entanto,
aprendendo a resolver problemas simples como ésse, por meio
das equacdes, vocés aprenderdo a maneji-las com desembaraco
e chegario em breve a usa-las com vantagens para a resolucao
dos mais diversos e complicados problemas.
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ESTUDO DPIRIGIDO —- 4. SUBUNIDADE

Responda ao questionérib abaixo : .
a) Toda igualdade é uma equacao ?
b) Que é equacdo? '

¢) Que é incognitd de uma equacdo ?

'd) Que é raiz de uma equagao ?

e) Que é resolver uma equacdo ?
f) Qual é a condicdo que devemos impor & equacdo
ax — b para que possamos resolvé-la ? ®

A

Resolva em seguida as equacdes abaixo :

a) 2x = 10
b) —3x = 6
c) 4x =-—12
d) —b5x =-—15
e) L1lx = 1,21
H 12x= 14
g) —0,9x = 0,72
2
i) 2x = a
§) - 3r - = 6
= ou

) 2uv

(*) NOTA — Se encontrar dificuldade em responder a qualquer uma

dessas questdes, apanhe a apostilha e estude a quarta
subunidade. Volte depois ao questionario e complete-o.
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92 . As expressdes abaixo sfo fraciondrias e, portanto, ndo
tém valor numérico para certos valores de x. Quais sdo

éles ?
b
a) 9 ) 1 c) 1
X-a 2x — 10 3x — a
3 — Resolver os seguintes problemas.

@) A area de um retingulo mede 11,2 cm? e sua base
mede 8 cm. Quanto mede sua altura ?

DESENVOLVIMENTO
' Calculos

Resposta :

b) O perimetro de um quadrado mede 14,4 cm. Quan-
to mede a area désse quadrado ?

DESENVOLVIMENTO
Calculos

Resposta. :

¢) O perimetro de um retingulo mede 48 cm. A base é
o triplo da altura.
Calcule a drea do retangulo.
- DESENVOLVIMENTO
: - Célculos

Resposta
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Introducdo ao estu-

do da Algebra

Expressio algébrica

Mondémio ou térmo

®

.

Organizacio da Unidade

1 — Uso dé letras em Matematica : permite generalizar as proprie-
dades dos nimeros e as solugdes dos problemas.

2 — Expressdo algébrica: conjunto de nuimeros e letras ligados por
um namero determinado de operag¢bes aritméticas.

I — Racional e irracional
3 — Classificagdes { II — Inteira e fracionéria
III — Mondmio e polinémio

b
1 — Substituem-se as letras por valores da-
dos e efetuam-se os calculos indicados.

2 — Uma expressio algébrica ndo admite va-
lor numérico para os valores dados, des-
de que éles anulem denominadores.

(1 — Expressdo algébrica em que os numeros e letras estdo ligados
apenas por multiplicacdo.

2 - Coeficiente — fator numérico com o sinal.

3 — Parte literal : conjunto das letras com os expoentes.

4 —— Grau: soma dos expoentes das letras consideradas.

5 — Monoémios semelhantes: tém a mesma parte literal.

6 — Reducdo de térmos semelhantes: adicionam-se os coeficientes
e repete-se a parte literal comum.

9 I — Adicdo: reduzem-se os térmos semelhantes.

II — Subtracio : troca-se o sinal do segundo tér-
mo e adicioha-se com o primeiro.

III — Multiplicacdo : Multiplicam-se (dividem-se)

(Divisao) os coeficientes e escreve-se

cada letra com a soma (di-

L ferenga) dos expoentes com

4 — Valor n,uméricol

~

7 — Operagdes

que ela figura nos fatéres
(no dividendo e no divisor).

L~ - .
1 — E uma igualdade condicional, isto &, que s6 se verifica para certos va-
lores de uma letra.
2 — Essa letra é a incognita.
3 — Os valores da incognita que verificam a equagdo, chamam-se raizes.
mézoggc%gggrgstu- ] Fauagdo 9 4 — Resolver uma equacdo & procurar suas raizes.

b
5 — Dada a equacdo ax=b, onde a /= 0, tem-se X = —
a

6 — As equacdes constituem recursos de ordem geral para a resolucdo de
L problemas.



4 — Calcule o valor numérico de

S —b + V¥ — Zac

para a=1; b= —11 e ¢ =28

i 2a
-
TESTES DE VERIFICACAO b
o .. ‘ . 5 — Efetue:
1 — Abaixo estdo representados por letras algumas proprie- ot
dades das operacdes com numeros inteiros. Coloque dian- " a) Tax® — 9ax? + 3ax? =

te de cada uma o enunciado em linguagem comum.
b) 2pmy™ — [ (4xPy™ + XPY™) — 3xeym ] =
PROPRIEDADE | ENUNCIADO

o) a+0=a '

9 — Use letras para exprimir na’ linguagem algébrica os se- a) 5x%y X 2x%y? =
guintes enunciados.
b) 3xPy X 4dax =

LINGUAGEM COMUM LINGUAGEM ALGEBRICA .

I) A soma de dois nimeros 7 — Efetue :
inteiros menos a sua di-
ferenca ¢ igual ao ddbro
do namero menor.

a) 15a%x® — Sax =
II) O produto da soma de dois
nameros pela sua diferen- | ' ; b) (—182%%) =+ 6a%x?® =
ca é igual a diferenca en- | ’
tre os quadrados dos dois

numeros. : 8 — Complete :
¢
3 — Caleule o valor numérico de a) O coeficiente do mondmio —5a%x é ..............
e + vt —k—l%— para e = 3; ' b) O mondmio 8ax3y em relagado a todas as letras é do
° ° : ° {' BTAU e ovneee e ee e
v, =2 2 : —1 e t=05 ‘| €) EQUACHD € - ovvvomni e



9 — Resolva as equagOes abaixo.

=z

a) —5.2x = 4,68 |

Célculos

b) 025 = —6,25

10 — Resolva o seguinte problema :

A soma de dois nimeros é 102 e um déles é a quinta parte
do outro. Quais sdo os nameros? -

DESENVOLVIMENTO
* o Calculos

Resposta :
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UNIDADE IV — OS BARBAROS E O IMPERIC ROMANO

Objetivos :

I — Desenvolver nos alunos as seguintes compreensoes ba-
* ' . sicas:

a) de que os barbaros ndo eram desprovidos de cultura;

I -~ .

' b) de que do contato désse tipo de cultura com a ro-
mana originou-se uma nova civilizagéo, onde predo-
| minou a mais adiantada;

! c) de que as nacdes européias surgiram da fusdo dos
povos barbaros com as populacdes do Império Ro-
mano; ' '

d) de que houve recomposigéo do Império Romano do
“Ocidente sob Carlos Magno, cuja personalidade ex-
cepcional dedicou especial atengéo aos aspectos admi-
nistrativos e educacionais. '

e

II — Procurar incutir nos educandos. atitudes favoraveis, re-
lacionadas com os seguintes problemas :

15—
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a) aceitacdo das diferengas culturais entre os diversos
grupos humanos e respeito a essas diferencas;

b) importancia do contato de culturas, que as enrique-
ce pela troca reciproca de valores;

¢) influéncia do Cristianismo na humanizacao dos cos-
tumes barbaros.

IIT — Continuar a desehvol\zer bons hdbitos de estudo com re-
lacdo a Histéria, sobretudo quanto a confronto de tex-
tos e organizagdo de sinopses.

IV — Desenvolver a habilidade de tracar e manusear mapas

histéricos, referentes & época em estudo.
V — Subunidades :

1. OS POVOS BARBAROS — AS GRANDES INVASOES
2. 0S FRANCOS — CARLOS MAGNO
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10.

Resp.

Resp.

TESTE DE SONDAGEM

Por que os romanos chamavam barbaros os povos que

habitavam além de suas fronteiras ?

Resp.

..............................................

..............................................

Antes dessa invasfo, os romanos ji haviam tido algum
contato com os barbaros ? Sim ou Nao ? Justifique :

. Conhece alguns nomes de povos barbaros ?

Resp.

Lembra-se de alguns nomes de chefes barbaros ? *
Resp.

Quais as nagbes européias :provenientes da fixagdo dos
barbaros no Império Romano ?

Acha que foi valiosa para o desenvolvimento da nossa ci-
vilizagdo a invasio do Império Romano pelos barbaros 7
Sim ou Nio ? Fundamente seu ponto de vista.

Justifique seu julgamento sobre Carlos Magno, caso co-
nheca alguma coisa a seu respeito.
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APRESENTACAO DA UNIDADE IV

Para melhor compreensao das origens'dos paises europeus, -

necessario se torna que conhecamos as modificagdes sofridas
pelo Império Romano nos IV e V séculos, épocas em que se viu
abalado pelos constantes deslocamentos de povos no seu inte:
rior. A Inglaterra, a Franca, a Alemanha, etc., que hoje despon-
tam como grandes nacdes do Velho Mundo, originaram-se dés-
ses povos que tomaram o Império Romano e ai se fixaram fun-
dando reinos.

O estudo desta unidade fundamenta a compreensdo do
grande mosaico étnico de que se constitui a populacdo europ_éia.

. Temos ainda a ressaltar a influéncia cultural do romano
sdbbre o barbaro invasor. Este, embora vencedor, curvou-se
ante o vencido, assimilando os habitos da civilizagdo romana.
superior a sua.

Barbaros era. a denominacio que o0s romanos davam aos
que habitavam além das suas fronteiras e que nao falavam o
Latim. Compreendiam. diversos.povos,.que podem-ser .divididds
em trés grandes grupos: 0S8 germanos, que habitavam 'além
dos ries Reno e Dantbio, na regido da Germénia; os eslavos,
que se localizavam entre o mar Baltico e 0s montes Urals~ 08
tdrtaros, vindos do centro da Asia.

. -Os germanos, os mais importantes, eram pohte1stas viviam
da caca e da pesca, do pastoreio e-da agricultura, e tinham

"como principal ocupacdo a guerra. Por isso cabiam as mulhe-

res tddas as tarefas, pois os homens deviam estar sempre pre-
parados para a luta. Quase todos os povos germénicos se con-
verteram ao Cristianismo, depois de suas infiltracdes no Impé-
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rio Romano. Déles resultaram diversas nagdes européias, como
a Alemanha, a Franga, a Inglaterra e outras.

Os eslavos, a principio guerreiros, entregaram-se depois ao
pastoreio. Também eram politeistas e praticavam a agricultu-
ra. Compreendiam varios povos, dentre os quais os russos, os
poloneses, os sérvios, os bosnios, etc., que deram origem a outras
nacoes européias.

Os tdrtaros, de raca amarela, vestiam-se de peles e se ali-
mentavam de carne crua. Guerreiros ferozes e habeis cavalei-
ros, eram muito temidos. Os hunos, os avaros, os bulgaros e
outros faziam parte désse grupo. Os hunos eram o0s que mais
pavor infundiam, pois excediam a todos em ferocidade.

Vérias causas motivaram as penetragbes dos povos bar-
baros na Europa. A necessidade de terras férteis, onde pudes-
sem trabalhar, a fuga & pressdo exercida pelos hunos, a deca-
déncia do Império Romano, que contratava os barbaros para
defender suas fronteiras, foram as principais.

A penetracio no Império Romano se féz de duas maneiras :
pacificamente, quando os barbaros eram contratados pelos ro-
manos para defender suas fronteiras, trabalhar nos campos ou
mesmo na administragio; violentamente, quando os barbaros

se lancaram sdbre o Império, tomando-o & custa de Iuta.

Desde a época de Mario os barbaros ameagavam o Império.
Todavia s6 mais tarde iniciaram a penetracdo na Europa, loca-
lizando-se em diversos pontos do territério romano, onde for-
maram reinos depois de diversas migracdes. Assim é que na
Peninsula Ibérica estabeleceram-se os visigodos e, mais tarde, os
suevos e alanos; na Galia fixaram-se os borgundios e os francos;
e no Norte da Africa (em Cartago) sediaram-se os vdndalos.
Os terriveis hunos, comandados por Atila, devastaram o Impé-
rio. Derrotado na Galia, Atila retirou-se para a Pandnia (atual
Hungria), de onde marchou sbébre a Italia. Posteriormente
outros povos invadiram o enfraquecido Império Romano. Na
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Gra-Bretanha situaram-se 0s angles e os saxdes; os lombardos,
depois de expulsarem os ostrogodos da Itélia, localizaram-se na
regido, formando um reino; finalmente, apés varios assaltos, os
normandos fundaram reinos no Sul da Italia e ao Norte da Fran-
¢a, e dai marcharam para a conquista da Inglaterra.

De todos ésses povos, estudaremos particularmente os fran-
cos, que unificaram a Galia sob seu dominio na época de Clovis,
o criador da monarquia franca. Na dinastia dos carolingios
desponta Carlos Magno como a maior figura dos francos e o
grande soberano da Idade Média.

Notavel contribuicdo emprestou ao barbaro invasor a civi-
lizacio romana, transformando-lhes os costumes e as institui-
¢bes. Mais decisiva ainda foi a influéncia moral exercida sobre
éles pelo Cristianismo, convertendo-os e impedindo por diversas
vézes a destruicdo do Império Romano.

Para melhor compreensdo e assimilacdo do estudo da
presente unidade, os assuntos serdo tratados em dois itens :

. .

1. OS POVOS BARBAROS — AS GRANDES INVASOES.
2.. OS FRANCOS — CARLOS MAGNO.

e -

s U ond St P, i B S0
P

10,

11.

12.

TESTE DE CONTRCLE DA APRESENTACAO

Os barbaros compreendiam trés grandes grupos: o8
..................... , 0S5 ... € 08

O maior soberano dos francos foi ....................

Por que os barbaros invadiram o Império Romano ?
RS . .« ottt e e

Em que parte da Europa os visigodos fundaram um reino ?
RSP, .« ottt e

Que faria vocé para saber a localizacdo dos diferentes po-
vos barbaros dentro do Império Romano ?

Grife cs nomes dos povos pertencentes ao grupc eslavo :

francos visigodos - russos alamanos
vandalos bosnios ostrogodos borgtndios
Sérvios hérulos croatas saxoes

Diga por que julga importante o estudo desta unidade.

Por que embora derrotado, o romano influiu nos povos
barbaros ?

O povo barbaro mais agressivo era o
cujo principal chefe foi ........ ... ... ... ... ...

De que forma os barbaros penetraram no Império Ro-
mano ?
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APRESENTACAO DA 1. SUBUNIDADE

0S BARBAROS — AS GRANDES INVASOES

Os Povos Barbaros — Os romanos davam o nome de bar-
baros aos habitantes das regides situadas além de suas fron-
teiras. Esses povos podem ser divididos em trés grupos: 0s
germanos, os eslavos e os tartaros. Os primeiros eram os
mais importantes e habitavam a Germania, regido situada além
dos rios Reno e DanGbio. Os GERMANOS tinham por principal
ocupacdo a guerra e praticavam a pesca, a caga, 0 pastoreio e a
agricultura. Viviam em gldeias e cercavam com sebes suas
habitacoes feitas de madeira. As mulheres faziam todos os
trabalhos, pois os homens s6 se deveriam ocupar das armas.
Eram politeistas e acreditavam que os guerreiros mortos
em combate seriam levados ao paraiso (o Valhala) pelas Val-
quirias, através da ponte do arco-iris. Tomavam suas decisoes
em assembléias, ao ar livre, e escolhiam o chefe dentre os guer-
reiros mais valentes. Os germanos compreendiam diversos po-
VoS, como 0s francos, 08 Suevos, 0s alamanos, os visigodos e os-
trogodos, os anglos, os saxdes, os vdndalos e outros.

Os Esravos localizavam-se entre o mar Baltico e os Mon-
tes Urais, e eram também guerreiros. Praticavam o pastoreio
e o politeismo. Faziam parte désse grupo 0s russos, 0s polo-
neses, os sérvios, os bdsnios, etc. '

Os TARTAROS, originarios do centro da Asia, notabilizaram-
se corho guerreiros. Alimentavam-se de carne crua e vestiam-se
de peles de animais. Também os tirtaros constituiam-se de
diversos povos : 0s huncs — os mais temidos —, os bilgaros,
os Guaros e outros. Sua religifio, como a dos demais grupos,
era politeista.

i

;

f
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As Grandes Invasées — Nao foi sOmente pela violéncia
que os barbaros penetraram no Império Romano. Muitas vé-
zes para la se dirigiram contratados pelos imperadores como
soldados ou como agricultores, e alguns chegaram a desem-
penhar importantes cargos na administracdo. Dentre as prin-
cipais causas das invasoes, citam-se a necessidade de terras mais
férteis, a fuga aos terriveis hunos e a atra¢do que o barbaro
sentia pelo Império Romano.

Os Visigodos — No final do IV século os visigodos tive-
ram licenca do Imperador VALENTE para se estabelecerem na
regido das atuais Bulgaria e Ruméania, onde permaneceram por
algum tempo pacificamente. Mais tarde, porém, sob o coman-
do de ALARICO, atacaram a Maceddnia e a Grécia e devasta-
ram a Italia, saqueando Roma. ATAULFO, sucessor de Alarico,
féz alianca com o imperador romano HONGRIO, apls o que avan-
cou sobre a Peninsula Ibérica, onde fundou um reino, mais tar-
de destruido pelos arabes.

Os Suevos, Vandalos e Alanos — Os suevos, chefiados por
RADAGASIO, langaram-se sObre a Italia, mas foram derrotados
por EstiLicio. O chefe dos suevos
tombou na luta, e éstes se uniram
aos vandalos, alanos e borgundios, e
marcharam contra a Gélia, onde os
altimos formaram um reino. Os sue-
vos, os alanos e os vindalos locali-
zaram-seé na Peninsula Ibérica, de
onde partiram para o Norte da
Africa, destruihdo Cartago e criando
um reino. Depois os vandalos sa-
quearam Roma, sob o comando de
GENSERICO. -

Os Hunos — Vindos da regiao
central da Asia, chefiados por ATILA,
o “Flagelo de Deus”, os hunos, de- 4tila
pois de conquistarem os territérios dos ostrogodos, invadiram
¢ devastaram a Galia. Os visigodos e os francos se uniram ao
exército romano de Ecio e conseguiram vencer Atila, que se
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retirou para a Pandnia. Pouco depois Atila atacou a Italia,
destruindo muitas cidades. O Papa S. LEAO conseguiu salvar
Roma, e o chefe des hunos voltou ao seu reino. Com a morte
de Atila ficou o Império Romano livre dos terriveis hunos.

QOutras Invasdes — O Império Romano, ja enfraquecido e
dominado por diversos invasores germanicos, sofreu novo ata-
que e caiu vencido ante os hérulos, cujo chefe — ODOACRO
—. destronou ¢ altimo imperador. No entanto, foi Odoacro
morto por Troporico, chefe dos ostrogodos, que submeteu a
Ttalia ao seu dominio e estabeleceu sua capital em Ravena.

Mais tarde os lombardos dominaram a Italia, até que fo-
ram vencidos por CARLOS MAGNO.

Ll e T T .- =
Baico - d¢ -guerra rnormando

Na Gri-Bretanha estabeleceram-se os anglos e 0s. saxdés,
depcis de derrotarem os pictos e os .escotos, assim como 0s
bretdes. ' o - ’

Os normandos, notaveis na arte de navegar, apds invadi-
rem e assaltaremn diversas regipes da FEuropa, fundaram reinos

no Sul da Itdlia e no Norte da Franca e em seguida partiram
para a conguista da Inglaterra. '
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ESTUDO DIRIGIDO — 1.* SUBUNIDADE

Trabalhe em siléncio. Nio perca tempo.
Se encontrar dificuldades repita a leitura.

Use o dicionario e regisire o sinénimo aplicivel ao caso.

1. Leia o primeiro item da Apresentacdo da 1." Subunidade.
Consulte também o livro de Histéria Geral de A. Borges
Hermida, p. 166.

Faca em seguida um quadro sinético dos grupos bdrbaros.

2. Ccensulte agora o segundo item da apostilha (As Grandes

Invasdes). Recorra também ao livro de Histéria Geral,
ps. 169-173.

Mostre ainda num esquema {quadro sindtico) como se
deu a infiltragdo dos povos bdrbaros no I'mpério Romano.

9]

Localize no mapa-mudo que se encontra na pagina se-
guinte :

a) o habitat primitivo dos germanos, eslavos e tartaros;

b) os principais reinos barbaros.
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Mapa-Mudo da Europa

APRESENTACAO DA 2. SUBUNIDADE

0S FRANCOS — CARLOS MAGNO.

Os Merovingios — Os francos estabeleceram-se no Império
durante as infiltracdes dos barbaros. Nao formavam a prin-
cipio um povo, pois estavam divididos em diversas tribos :
sdlios, ripudrios, sicambros, etc. Na Galia habitavam ainda
os romanos, os borgindios, os visigodos e os alamanos. ME-
ROVEU, um dos primeiros chefes dos francos, destacou-se na
luta contra Atila e deu seu nome a primeira dinastia franca.
Seu neto, CLOVIS, foi quem unificou os francos e estabeleceu o
dominio do seu povo na regido.

Embora pagao, Clévis era casado com uma princesa ca-
tolica, CLOTILDE, sobrinha do rei dos borgundios. Depois de
vencer os robmanos, Clovis entrou em luta contra os alamanos;
vendo-se perdido, implorou o auxilio do Deus de sua espdsa,
prometendo converter-se ao Cristianismo, caso vencesse os
inimigos. Vitorioso, cumpriu a promessa, sendo batizado por
S. REMIGIO, bispo de Reims.

Tendo vencido os borgindios e os visigodos, Clovis garan-
tiu a supremacia dos francos na Galia. Com sua morte, o
reino foi dividido entre seus filhos, que logo entraram em
luta.

Depois de Cldvis, apenas se distinguiu DAGOBERTO, gran-
de administrador. Seus sucessores, por serem fracos e sem
nenhuma autoridade, foram chamados “reis indolentes"”.

O govérno era realmente exercido pelos “prefeitos do
paldcio”, que se tornaram senhores do poder. Um déles, CAr-
10S MARTEL, venceu os arabes em Poitiers, salvando a Europa
de séria ameaca. '
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Os Carolingios — Foi PeEPINO, 0 BREVE, filho de Carlos
Martel, quem po6s fim a dinastia merovingia, iniciando a dos

carolingios. SO assumiu o titulo de rei apés a aprovacio do.

papa S. Zacarias & consulta sbbre “qual merecia o titulo de
rei, quem s6 o era de nome ou quem dispunha de téda a auto-

=

%ﬁb Evma

Império de Carlos Mdgno

ridade ?"" Pepino entdo destronou CHILDERICO III e o encerrou
em um convento. O fato de maior relévo do seu govérno
foi a doacao feita ao papa dos territérios tomados aos lombar-
dos e que constituiram o Patriménio de Sio Pedro. Dai a ori-

!
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gem do poder temporal da Igreja. Morrendo Pepino, o reino
des francos coube a seus filhos CaArRLos (Magno) e CARLO-
MANO. Com a morte déste ficou Carlos Magno como anico
soberano. ‘

Império de Carlos Magno — Carlos Magno foi o maior guer-
reiro e conquistador da Idade Média e também o mais desta-
cado soberano dessa época. “Sua surpreendente superioridade
foi devida, ndo & enorme proponderédncia de uma faculdade es-
pecial, como em muitos grandes homens, mas ao harmonioso
equilibrio de tddas, reunidas em grau supremo na mesma
pessoa’’.

Em seu longo reinado Carlos Magno empreendeu mais de
cinglienta campanhas, conseguindo submeter os povos vizinhos.
Os lombardos, que ameagavam o Sumo Pontifice, cairam ven-
cidos. Carlos Magno cingiu a “coroa de ferro” dos reis lom-
bardos e confirmou a doacio dos territérios feita por seu pai
& Santa Sé. Empreendeu inumeras expedicbes contra os sa-
xbées. Somente depois da conversio de VIDUQUIND pdde Car-
los Magno dominar a Saxdnia. Os dvaros, que haviam ocupa-
do a Pandnia, foram subjugados apds oito anos de dura campa-
nha, surgindo dai a Marca de Este, que deu origem a Austria.

Também contra os arabes, estabelecidos na Espanha, lu-
tou Carlos Magno. Todavia ndo foi feliz 0 grande soberano,
pois suas tropas, chefiadas pelo seu sobrinho ROLANDO, viram-
se destruidas quando se retiravam.

No momento em que rezava na basilica de Sao Pedro, em
Roma, na noite de Natal do ano 800, foi coroado imperador
pelo Papa Leio III, sob a aclamacido do povo. Estava assim
restabelecida a unidade imperial do ocidente.

Notavel foi a obra administrativa de Carlos Magno. Cer-
cando-se de homens de valor, como ALcuiNo, deu especial pro-
tecdo ao ensino, fundando numerosas escolas. Dividiu o im-
pério em provincias, cujos governadores eram fiscalizados por
emissarios da confianca do imperador.
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Embora pouco instruido, Carlos Magno aparece como 0
grande animador do movimento intelectual de sua época.

Os Oltimos Carolingios — Os sucessores de Carlos Magno

nio mantiveram a unidade do império. Luis, o Piedoso, seu .

filho e succssor, dividiu-o pelos trés filhos, que lutaram entre
si. O tratado de Verdun estabeleceu a nova divisao, inicio do
desmembramento do império.

-

Varias causas provocaram essa fragmentacio: a gran-

de extensdo do territério, as dificuldades de comunicacdo, as
diversidades existentes entre os seus componentes e a incapa-
ccidade dos sucessores de Carlos Magno. Finalmente, os nobres
elegeram HuGo CAPETO, que iniciou a dinastia dos capetingios.
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ESTUDO DIRIGIDO — 2.+ SUBUNIDADE

Nio deixe de ilustrar o caderno nobre. (*)

Procure vencer as dificuldades sdzinho.

Nio se esquega de recorrer ao dicionfric.

w

Consulte a primeira parte da Apresentacao da 2.* Subuni-
dade.

Leia também o livro adotado, p. 170.

Esquematize em seguida, salientando apenas os fatos es-
senciais.

Partindo do esquema (quadro sinético) que vocé organi-
zou, faca uma redacio mostrando como se deu a unifica-
cdo dos francos. o

Leia agora o segundo item.

Consulte também o livro de Borges Hermida, ps. 177 a 180.

Mostre numa redacio como surgiu a dinastia carolingia e
como se originou o poder temporal da Igreja.

Complete a leitura da subunidade.
Esquematize o assunto, salientando a wunidade imperial do
Ocidente sob Carlos Magno.

Estude o mapa do Império de Carlos Magno. Passe-o em
seguida para o caderno nobre.

*) NOTA — Em algumas disciplinas, os alunos organizam um ca-

derno especial — o caderno nobre — que contém os
assuntos essenciais e deve ser elaborado com ordem,
correcio e limpeza, podendo ser ilustrado com desenhos,
graficos, etc.
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ORGANIZACAO DA UNIDADE IV

I — OS BARBAROS

O conceito romano de barbaro: estrangeiro.

GERMANOS : francos, visigodos, saxées, vindalos, etc.

Grupos { EsLAvos : russos, poloneses, sérvios, bésnios, etc.

TARTAROS : hunos, bulgaros, dvaros, etc.

Causas das penetrag¢oes*

Pacificas :
Infiltracgoes

Violentas :

Conseqiiéncias

das Invasées

Necessidade de terras férteis
Pressio dos hunos sdbre a Germéania

Ambicdo pelo Império Romano

Nos campos, no exército e na admi-
nistracao

As grandes invasodes

[ Inicio da formacgio dos paises europeus’
Deslocamento das populacdes na Europa
Influéncia reciproca das culturas romanz;\

e barbara, com predominio da primeira
Papel'ldecisivo do Cristianismo na huma-

nizagio dos barbaros

i
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I — O0S FRANCOS

{ Didividos em tribos (salios, ripuarios, etc.)

Situagdo primitiva { Tentativa de MEROVEU para uni-los

Luta contra AtiLa (chefe dos hunos)

Unificacio dos francos e criacao da
monarquia por CLOVIS

| Govérno eficiente de DAGOBERTO

Dinastia dos Merovingios { “Reis indolentes” e influéncia dos

Dinastia dos Carolingios

Atuagdo de CARLOS MAGNO <

prefeitos de paldcio

Papel de CarLos MarTeEL na luta

| contra os drabes

[ Ascensdo de PepINO, o Breve, apés
consulta ao Papa S. Zacarias; pri-
sido do Gltimo merovingio

Origem do poder temporal da Igre-
ja: terras doadas por PEPINO, 0
Breve, antes de subir ao poder

Apogeu dos Carolingios: CARLOS

MAGNG

( Reconstituicio da unidade impe-
rial do Ocidente

Notavel administragdo: protegao
as letras, artes, etc.

Desmembramento do império apds

sua morte
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VERIFICACAO DA UNIDADE IV

I — Responda :

a) Por que os barbaros nao tomaram o Império Ro-
mano do.Oriente ?

Resp. . ...

.. ¢) De que maneira foi reconstituida a unidade impe-
rial do Ocidente ?

II — Complete as frases:

a) Dentre os eslavos citam-se

b) A dinastia dos carolingios iniciou-se quando .. ....
................. destronou ...................

¢) A principal ccupacio dos povos barbaros era .. ...
......... , destacando-so c e .. ....-... cOmoO
os mais violentos.

174

d) Na luta que manteve contra ............. ... , ha
Espanha, Carlos Magno nao foi feliz.

[II — Sublinhe a resposta certa :

a) Conselheiro de Carlos Magno :
Ovidio
Alcuino
Pepino Breve

b) Conseqiiéncias das invastes dos barbaros :
Deslocamento dos povos europeus
Criacdo do Direito Romano

Divisdo do Império Romano

¢) Invadiram a Inglaterra :
Vandalos
Normandos
Suevos
d) Causa da infiltracao barbara na Europa :
Influénecia romana s6bre os barbaros
. Pressdo dos hunos
- Cristianizacdo dos barbaros
e¢) Tribo franca:
salios
bbsnios
citas

IV — Localize no mapa-mudo da outra pégina os reinos dos
seguintes povos barbaros : francos, visigodos, lombar-
dos, vandalos, hunos e suevos.
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NOTA — As ilustracdes sio da autoria dos alunos da III e IV séries. A capa
i
foi idealizada e realizada pelo aluno Nelson de Aradjo Lima

i
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Unidade VIII : Estudo das Conicas.

Subunidades :
1r) A elipse )
21) A hipérbole

3.*) A parabola
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ESTUDO DAS CONICAS
Objetivos :

1 — Desenvolver nos alunos as compreensoes basicas relativas:
1.1 — as definicoes da elipse, da hipérbole e da parabo-
la: como lugares geométricos;
1.2 — ao tracado dessas curvas;
1.3 — as suas propriedades elementares;
1.4 — ao tracado de tangentes e normais;
1.5 — a definicao geral das conicas;
1.6 — ao desenvolvimento histérico e as aplicacoes do
estudo das conicas.
2 — Levar os educandos ao dominio das seguintes habilidades
especificas :
2.1 — reconhecer as propriedades da curva obtida seccio-
nando-se um cone de revolucao por um plano;

2.2 — reconhecer os lugares geométricos e saber apro-
veitar a propriedade caracteristica dos seus pontos;

2.3 — justificar matematicamente as construcbes apren-
didas na cadeira de Desenho sobre a elipse, a hi-
pérbole e a parabola.

3 — Desenvolver nos alunos atitudes de apreciacGo para com
o poder da Matematica.

4 — Continuar a desenvolver nos alunos os hdbitos de racio-
cinio e de precisio.

.5 — Fazer com que os alunos tenham interésse pelas aplica-

¢oes da Matematica ao estudo dos fendmenos naturais.
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TESTES DE SONDAGEM

1.* questiao

Ponha um F ou um V diante de cada afirmacao seguinte,
conforme seja ela falsa ou verdadeira, respectivamente :

I — Dois teoreimas sdo reciprocos quando um déles tem

por hipétese a tese do outro e por tese a hipotese
do outro.

II — Dois pontos sdo simétricos em relacao a um eixo
quando sdo eqiiidistantes désse eixo.

III — A circunferéncia tem uma infinidade de eixos de
simetria. '

IV — A elipse tem uma infinidade/de eixos de simetria.
V — A paréabola sé tem dois eixos de simetria.

2.* questio
Complete as seguintes frases :

I — Seccionando-se um cone de revolugdo por um pla-
no perpendicular ao seu eixo, obtém-se .........

II — Os ntmeros de vértices da elipse, da hipérbole e da
parabola sdo respectivamente .................. X

3." questio
Que é elipse ?
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4.* questio

M Os pontos A e B sio fixos

e MA 4 MBE = PA + FB.

A B Os pontos M e P estdo s6-
bre uma mesma curva queé é a

5.* questio

‘Se fosse MB — MA = PA — PB, a curva sobre a qual es-
tariam os pontos seria uma . .................... ... ......

6.* questio
?‘ : g Trace uma elipse, dados os
seus focos (F e F’) e um dos
seus veértices (A).
1.* questio
N O ponto P da figura ao lado
estd sbbre uma elipse cujos fo-
i . cos sdo F e F'. Trace a tangen-
F F te e a normal & elipse no ponto
considerado.
8.* questio

Obtenha mais trés pontos da elipse sdbre a qual estia o
ponto P, Use a figura tracada na questio anterior.
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APRESENTACAO DA UNIDADE

1 — O Problema de Delfos

. Conta-se que outrora uma epidemia de febre eruptiva gras-
sou em Atenas causando apreensdes aos seus habitantes e le-
vando-os a consultarem o oraculo do templo de Delfos, a fim
de tentarem amainar o mal.

Souberam entio que seria necessario duplicar o ailtar de
Apolo, cuja forma era de um cubo.

As pessoas pouco preparadas em Matematica pensam ime-

_diatamente que o problema fica resolvido duplicAndo-se.a aresta’

do cubo, mas é facil verificar o érro a que conduz ésse pro-
cedimento.

2 — As Solugdes dos Gregos

Nio dispondo de simbolismo adequado e nem mesmo de
um sistema de numeracio que lhes facilitasse os calculos, bus-
caram os matematicos gregos, como era de seu héabito, uma
solugio puramente geométrica para 0 problema.

‘As solucdes propostas por Arquitas de Tarento (pitagérico
contemporaneo de Platio), por Eudéxio de Cnido (discipulo
de Arquitas) e por Menecma (ou Menaechmus — discipulo
de Eudoxio) conduzem ao estudo das trés secgdes conicas,
cuja sistematizacio foi feita em um notavel tratado publicado
pelo grande Apolonio de Perga, que lhes deu inclusive os no-
mes pelos quais sdo até hoje conhec1das elipse, hipérbole e
parabola. ;
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3 — ‘As Conicas e os Fenomenos Naturais

Quinhentos anos depois de Apolonio, o gedbmetra Pépué de
Alexandria trouxe sua contribuicio ao estudo das cdnicas,
apds o que essa teoria foi estudada durante um milénio sem
novos progressos e sem que se lhe descobrisse qualquer aphca-
¢ao pratica.

No entanto, um outro ramo do saber humano, a Astro-
nomia, se vinha desenvolvendo, mercé do talento e do esforgo
de cientistas como Hiparco, Ptolomeu e Copérnico. Assim,
guando Kepler M iniciou seus estudos, ja se havia operado a
transformacdo coperniciana, que substituira o sistema ptolo-
maico pelo sistema heliocéntrico, mas ainda se pensava que as
Orbitas planetarias eram circulares. Foi de seus profundos es-
tudos de gedmetra emérito e niao menos notivel astrénomo
que surgiram as trés leis conhecidas como leis de Kepler, uma
das quais nos diz, por exemplo, serem -as Orbitas dos planétas
elipses de quc o Sol ocupa um dos focos.

Dos estudos ‘posteriores de Newton (2 resultou a teoria da
gravitacio universal, uma das concepgdes basicas da Fisica, que,
combinada com as leis gerais dos movimentos, possibilitou a
explicacdo plena dos fendmenos astrondmicos, permitindo, in-
clusive, deduzir que as trajetérias dos cometas sio eliticas, pa-
rabodlicas ou hiperbdlicas.

Bastariam as aplicacbes citadas, tdo importantes e vastas,
para valorizar aos olhos dos aplicadores o estudo das conicas;
mas a verdade € que sua importancia ressalta a cada instante
em Perspectiva, na construcdo de sombras, no estudo dos movi-
mentos centrais e das engrenagens eliticas, na teoria dos cho-
ques, em Balistica (a parabola é a trajetéria de um mével langa-
do horizontal ou obliquamente no vacuo), em Pneumostatica
(a lei de Boyle se traduz matematicamente pela equacio pv=K
que representa uma hipérbole equildtera num sistema carte-

(1) Nasceu em 1571, na Alemanha.
(2) Nasceu -em 1642, na Inglaterra.
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siano ortogonal pov), em Hidrodinamica, em Otica, em Termo-
logia, em Eletricidade, em Resisténcia dos Materiais, etc., etc.,
para nio falar das intimeras contribuigdes ao estudo da propria
Matematica, como é o caso, por exemplo, dos logaritmos cha-
mados naturais ou hiperbolicos. '

E assombroso que ap6s 1800 anos de estudo apenas abstra-
to, a teoria das conicas tenha sido relacionada de modo téo inti-

mo com os fendmenos na__turais. Isto constitui uma grande’

licao @, que devem ter em vista todos os pesquisadores : . nao
se deve deixar de lado o estudo de um fato novo, sob a alegacao
de que éle ndo encontra aplicacdes praticas.

4 — © assunto desta Unidade

Nesta unidade vamos estudar as secgOes cOnicas como
lugares. geométricos, isto é, partindo das propriedades que sdo
comuns a seus pontos e que s éles possuem. Aprenderemos
a justificar o tracado dessas curvas, a aproveitar os seus ele-
mentos de simetria, a _tragar-lhes tangentes e normais por pon-
tos dados, ou paralelos a uma direcio dada. ' T

" Esse estudo os auxiliara i\r\lclusive na solucao dos proble-
mas graficos, que lhes sio dados na cadeira de Desenho.

¢3) A histéria da ciéncia estd cheia de outras andlogas.
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CONTROLE DA APRESENTACAO DA UNIDADE

1 — Vocé vai resumir a apresentacio da unidade, devendo
para isso usar fichas. ' '

2 — Nao se esqueca das regras ensinadas para o seu preparo:

I — Destaca-se a idéia principal, que se coloca na pri-
meira linha, vindo em seguida, entre paréntesis,
as expressGes complementares.

II — Na segunda linha e a partir da margem coloca-se
o autor (sobrenome, nome), titulo da obra, nome
do editor, local, data, edicéo, volume, -capitulo, nG--.
mero de paginas.

III — Quando houver subtitulo, deve-se coloca-lo entre
travessoes logo ap6s o titulo.

IV — Deixa-se agora uma linha em branco e inicia-se
0 resumo.

V — Quando o assunto exigir varias fichas, repita-se
o cabecalho, colocando-se no canto superior direi-
to o nimero de ordem.

VI — Depois de prontas as fichas, deve-se classifica-las
e inclui-las no fichario.

— 185 —



PRIMEIRA SUBUNIDADE

A ELIPSE

Vocé vai estudar os assuntos abaixo relacionados.

1 — Nogbes gerais sdbre curvas planas.

2 — Elipse.

2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

2.8

2.9

— Defini¢do — focos, distancia focal e raios-vetores.

— Tragado da curva, ‘dados os dois fdcos ea cons¥

tante 2a (estude sobretudo o tragado por pontos).
Eixos de simetria da elipse.

Relacao entre as constantes.a,b,c';
Excentricidade.

Centro de simetria.

Pontos interiores e exteriores a elipse..

Pontos em queMa reta corta uma elipse (de-
monstra-se que sdo dois no méaximo; donde se

“conclui que a elipse é uma curva convexa).

— Circunferéncia principal e circunferéncias dire-

toras.

2.10 — Propriedade da tangente: a tangente & elipse

em um ponto forma angulos iguais com os raios
vetores désse ponto.

(*) Geralmente os autores chamam : cfrculo principal e circulos diretores.
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6.

-

.11 — Teorema de La Hire: a circunferéncia princi-

cipal da elipse é o lugar geométrico das proje-
¢oes ortogonais dos focos de uma elipse sobre as
tangentes a curva.

.12 — A circunferéncia diretora de centro em um foco

" como o lugar geométrico dos pontos simétricos
do outro foco da elipse em relacdao as tangentes
a curva.

.13 — Teorema de Poncelet.

. NOTAS

Vocé dispde de duas aulas para estudar éste assunto.
Inicie 0 estudo com decisio e niao esmorecga.

Depois de compreender as demonstracdes, procure repeti-las;
se sentir diﬁculdades estude novamente o assunto.

Se nio conseguiu vencer com o préprio esforco todas as di-
ficuldades, consulte o professor.

‘O primeiro estudo deve ser individual. Nos 20 minutos fi-
nais do segundo estudo, vocé podera reunir-se com mais um
ou dois colegas para discutir o assuntc.

_Fontes de consulta :
A — Livro texto.

MELLO CARVALHO, THALES — Matemitica ;- Para os cur-
sos Cléssico e Cientifico — 1.¢ série — Cia. Editora Nacio-
nal - Sdo Paulo — 1953 — 8.* edicdo.

B — Consulta suplementar.

I — BEZERRA, MANUEL JAIRO — Curso de Matemética —
Primeiro Ano Ginasial — Ciassico e Cientitico — Cia. Edi-
téra Nacional — S&o Paulo — 1953.

II — ROXO, E.; CUNHA, H. L.; PEIXOTO, R e DACORSO
NETTO, C. — Matemé4tica — 2.° ciclo — Editéra Fran-
cisco Alves — Rio — 1553 '

III — FERREIRA DE ABREU, ANTONIO — Apontamentos de
Geometria — 6.¢ parte — Petrépolis — 1320.
IV — REY PASTOR, J — Geometria — Segunda Parte — Co-

lecci6n Didactica de Mateméticas Elementales — Buenos
Aires — 1938 — (Cap. IV, n.° 8 — inclusive “Reseila
Historica”).

Vv — COMBEROUSSE, CHARLES DE ET ROUCHS, EUGH-
NE — Traité de Géométrie — Nouveau tirage — Deuxiéme

X Partie — Gauthier Villars, éditeur — Paris — 1949,
VI — HADAMARD, JACQUES — Lecons de Géométrie — II —
Nouvelle édition — Librairie Armand Colin — Paris — 1349.
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EXERCICIO DE ASSIMEAQAO DA 1.* SUBUNIDADE

1 — Complete as seguintes frases :

1.1 — A propriedade caracteristica dos pontos de uma
elipse é

......................................

1.2 — Aelipsetem ....... 'eixos de simetriae .......
vértices.

" 1.4 — Um porito de um plano é interior a uma elipse
désse planoquando ..........................

2 — Coloque F ou V diante de cada afirmacio conforme ela
seja falsa ou verdadeira, respectivamente.

2.1 — A elipse é um lugar geométrico.
2.2 — A excentricidade de uma elipse é menor do que 1.

2.3 — Quanto maior é a excentricidade de uma elipse
tanto mais ela se aproxima de uma circunferéncia.

2.4 — A reta determinada por um ponto da ehpse e um
foco é uma normal. {

3 — Resolva os seguintes exercicios :

3.1 — Calcule a excentricidade de uma elipse cujos ei-
x0s medem 2b _—_;Gcm e 2a = 10cm.
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[ 2

. 3.2 — Trace a elipse cujos eixos sao dados na questdo

anterior.
p 3.3 — Na figura ao lado F e
— 1—x F' sao os focos, e A
Al F o F A e A’ sdo vértices de uma
elipse.

No tracado da curva por pontos € possivel utilizar o ponto P?

" Por qué ?
3.4 — Na figura ao lado F' e

P F s3o os focos, e A é
) um vértice de uma elip-
L se. Partindo do ponto

: P encontrar mais trés
F' _ F A pontos da curva.

3.5 — Utilize os dados da questao anterior para tracgar
as circunferéncias diretoras, a circunferéncia prin-
cipal, a tangente e a normal a elipse no ponto P
(ndo é necessario tracar a curva).

B 3.6 — Na figura ao lado
F é um foco, B é
um vértice e O é
o centro de uma
elipse. Tracar as
tangentes a curva,
paralelas a dire-
Ca0- A,
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" -3,7.— Prove que a excentricidade de uma elipse de ei-
XO0s iguais a 2a e 2b é

1/1 — 2y
a

Discuta esta formula.

3.8 — Demonstre que o semi-eixo menor de uma elipse
€ a média geométrica dos dois segmentos em que
.um dos seus focos divide o eixo maior.

L1900 -

SEGUNDA SUBUNIDADE

A HIPERBOLE

Use o livro texto para. estudar os seguintes assuntos :

1 — Definicéo da hipérbole — focos, dxstancxa focal, raios
vetores.

P Ramos da hipérbole.

3 —- Tracado (principalmente o tracado por pontos).
4 — Eixos e centro de simetria da hipérbole.

5 — Relaééo entre a b, c.

6 — Excentricidade.
7 — Pontos interiores e exteriores a hipérbole.

8 — Circunferéncia principal e circunferéncias diretoras.

9 — Propriedade da tangente (analoga a propriedade
2.10 da primeira subunidade). -

10 — Teorema de La Hire.

— 191 —



11

12

14

15

1)

2.%)

3.*)

4%)

—— A circunferéncia diretora de centro em um foco

como lugar geométrico dos pontos simétricos do
outro foco da hipérbole em relacdo as tangentes &
curva.

— Aésintotas,

— Hipérbole equilatera.

— Hipérboles conjugadas.

— Teorema de Poricelet.

NOTAS

Vocé dispoe de duas aulas para cumprir essa tarefa.

O primeiro estudo é individual. Nos 20 minutos finais do se-

gundo estudo, vocé podera formar grupos com mais um ou

dois colegas e discutir o assunto estudado.
Aproveite bem 5 seu tempo.

Consulte a bibliografia citada na subunidade anterior. Na
‘obra IV (Geometria de Rey Pastor, consulte o cap. V, n.* 7

— inclusive a “Resefia Historica”. Observe bem a fotografia
da .pagina 97 e preste atencdo as observacoes feitas pelo
autor).

i 1

EXERCICIO DE ASSIMILACAO DA

2+ SUBUNIDADE

1 — Complete as seguintes frases :

1.1 — A hipérbole é o lugar geométrico dos pontos de
um plano, tais que ........... ... ... e

.............................................

...............................................

2 — Resolva as seguintes questaes :

2.1 — Na figura ao lado

P A e A’ s30 os vér-.

tices, e F e ¥’ séo

os focos de uma
hipérbole.

Trace .a curva por pontos. -

§P S WU P—",

A A F
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2.2 — E possivel usar o ponto P na construcio ?
Por qué ?

2.3 — Na figura ao lado P

€ um ponto de uma
hipérbole, cujos fo-
cos sdo F e F'. Par-

mais trés pontos
da curva,

2.4 — Trace a tangente e a normal 3 hipérbole da ques-
tio anterior no ponto P.

.. 2.5 — Na figura ao lado P

my¥

hipérbole cujos fo-
cos sio F' e F e
em que um dos vér-
tices é A. Trace a
curva e, em segui-
x da, as tangentes que
P passam pelo ponto
: P.

2.6 — Construa uma hipérbole cujo eixo transverso mede
8 cm e cujo eixo ndo transverso mede 6 cm. Cal-
cule a sua excentricidade e, em seguida, trace as
suas assintotas.

2.7 — Calcule a excentricidade de uma hipérbole equi-

latera.

2.8 — Demonstre que numa hipérbole equilatera as as-
sintotas sdo’ perpendiculares. /

{194 —

tindo de P obter -

H—t .
é um ponto de uma
A F . |

2.9 — Demonstre que a excentricidade de uma hipérbo-
le pode ser calculada pela férmula

l/ 1+ (e

Discuta esta formula.

2.10 — Demonstre qixe numa hipérbole o semi-eixo nao
transverso é a média proporcional entre os seg-
mentos em que um dos vértices divide o segmen-
to focal.
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TERCEIRA SUBUNIDADE

A PARABOLA

Estude no seu livro texto os assuntos abaixo indicados.

1 — Parabola.

1.1 — Definicio da parabola — foco, diretriz, parametro
e raio vetor.

-1.2 —- Tracgado.

1.3 — Eixo de simetria.

1.4 — Pontos interiqres e exteriores a parabola.
1.5 — A parabola como limite de uma elipse.

1.6 — Propriedades da paribola (extensao das proprie-
dades 2.10, 2.11 e 2.12 da elipse).

2 — Secgbes conicas.
2.1 — Generalidades.
2.2 — Teorema de Dandelin.

NOTAS

1*) Esse estudo deve ser teito em uma aula.

2*) Além das obras ja citadas, consulte :
XAVIER, AGLIBERTO — Seccdes cOnicas — Rio — 1924.
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EXERCICIO DE ASSIMILACAO DA 3. SUBUNIDADE
Resolva 0s seguintes exercicios :

1 — Na figura ao lado, o
ponto A é o vértice
e 0 ponto F é o foco
| I - de uma parabola.

"Trace . a curva e
encontre o seu para- -
metro.

.- . = 2.— 0O ponto. P .pertence
a uma parabola da
_qual F éo »vfpco.

Sabe-se que MP = FP
e PIIN = n/2.

Pede-se o tragcado da
tangente e da normal &
curva no ponto P’, simé-
trico de P em relacio ao

eixo da curva.
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d’ 3 -— Trace a parabola cuja
*p diretriz é d’'d e cujo
foco é F e, em se-
guida, as suas tangen-

X tées que passam pelo

ponto P. oL . ORGANIZACAG DA UNIDADE E “REC[TAQAO”

4 — O parametro de uma 1 — Hoje vamos dar prosseguimento ao preparo das fichas
parabola é igual a relativas ao assunto exposto nesta ;umdade.

5cm, sua diretriz é A | 2 — A apresentacido da unidade e o teorema de Dandelin ja
foram fichados em estudos anteriores. Vamos, portanto,
fichar 0 assunto estudado nas trés subunidades.

e seu eixo é r.

3 — I preciso nio esquecer as regras relativas & apresenta-
Trace a curva e suas tangentes paralelas & direcdo s. ¢do material das fichas (foram recapituladas no teste de
apresentacao desta unidade).

R . 4 — Além disso as fichas devem ser :
5 — Demonstre que em uma parabola a distancia do

foco a uma tangente é a média geométrica entre o

" semiparametro e o raio vetor do ponto de contato. ~ 1 — Produtos de elaboragdo pessoal (o aluno deve ler.
. ’ entender e resumir com as suas proprias palavras

e nao se limitar a um trabalho de cépia).

6 — Prepare‘-uma ficha resumo do teorema de Dandelin.

II — Concisas — (devem conter apenas o0s conceitos
fundamentais, apresentados por meio de poucas
palavras).

. - III — Ordenadas (as idéias a resumir devem ser sepa-
radas por itens numerados ou em introducdo, de-
senvolvimento e conclusdo).

'Y IV — Exatas (devem reproduzir sem deformagdes as
idéias dos autores).

ART I
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5 — Vocé dispoe de téda a aula de hoje e de 20 minutos da
préxima aula.

6 — Nos 30 minutos finais da aula seguinte dois alunos farao
exposicoes orais sbbre os seguintes temas :

1.° — As conicas (histéfico, definicao, propriedades ge- - ..
rais e aplicagGes). :

2. — O tracado das tangentes e normais a elipse, & hi-
pérbole e a parabola.

L9200 —
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TESTES DE VERIFICACAO
1.* questido

Complete as seguintes frases :

1.1 — Cortando-se uma superficie conica de revolugdo por um
plano que corte as duas folhas da superficie obtém-se
uma conica chamada ............ e

1.2 — Se o plano secante for paralelo a uma das geratrizes ‘
da superficie, a conica obtida sera uma ..............

1.3 — Uma elipse pode ser encontrada poi‘. uma reta no ma-
ximoem ...... pontos. P

1.4 — Os elementos de simetria de uma elipse, sGo : . .......

2.* questio

Dé as posicdes dos pontes P, M e N em relacao a elipse,
cujos focos sdo F e F' e em que um dos vértices é A. Sabe-se
que O é o meio de F'F.
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8.* questdo

O segmento A’A é o maior eixo de uma elipse cuja dis-
téncia focal é de 5 cm.

Yoo AV .
A\ ) A
A' e ----c A Construa a curva e tra-
~— vy

ce as suas tangentes que

passam pelo po_nto' P.
X.
Demonstre a propriedade em que se baseou para o tra-

¢ado da .curva.e enuncie a propriedade em que se apoiou para
o tracado das tangentes. o . L

5.* questio

Ao lado esta tracada uma
hipérbole. Determine :

eixo transverso;
b) o comprimento do seu
eixo ndo transverso;
¢) a distancia focal;
d) a excentricidade.

6. questiio

Trace a tangente & hipérbole da questio anterior no ponto
P e enuncie a propriedade em g‘ue se baseia o tracgado.:.
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@) o comprimento do seu

A—-

71.* questio

A reta d'd e o ponto
F sdo, respectivamente, a
diretriz e o foco de uma

parabola. Trace a curva

— e, em seguida, as suas

tangentes paralelas & di- -

d’ recao A.

8.° questido

e Os pontos F' e F sio

\ os focos de uma elipse, da

qual A'A sio vértices,
)’ 30

¢ Hem Deduza um processo
A' F' F A que permita obter os pon-
tos em que r corta a elipse independentemente do tracado
da curva.
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UNIDADE VII — O LEGADO DOS ROMANOS
Objetivos :

I — Promover as seguintes compreensdes basicas :
n) sentido da expansio romana e da unificacdo po-
litica da Europa;

b) conseqiiéncias politicas e sociais das conquistas ro-
manas;

¢) processo evolutivo do Estado Romano (da Republi-
ca ao Império). ' :
II — Favorecer a.estruturacio das seguintes atitudes :

a) reconhecimento do valor do legado romano ao Mun-
do Moderno;

b) de apreciacdo critica dos valores positivos-e negati-
vos da civilizacdo romana;

¢) de respeito & estrutura juridica que herdamos de '

Roma.
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IIT — Introduzir os alunos na pesquisa bibliogrdfica, através
de confronto e critica de textos histéricos.

IV — Procurar desenvolver nos alunos o interésse pelos es-
tudos histéricos e em especial pela Civilizacio Romana.

Subunidades :

—

ROMA : ORIGENS E' EXPANSAO

CONSEQUENCIAS POLITICAS E SOCIAIS DAS CONQUISTAS
‘EVOLUCAO DO PRINCIPADO

IMPERIO MILITAR

> W N
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TESTE BE SONDAGEM

Que fatos da Histéria Romana apresentaram para vocé
maior interésse quando estudou esta unidade no curso gi-
nasial ?

....................................................

Na sua opinifio quais foram as grandes contribuicdes da
- civilizacdo romana ao Mundo Moderno ?

....................................................

....................................................



Mencione a funcdo dos :

QUESEOTES . ... o e
pretores . ... . ... e

CONSOLES . .t it ittt ettt it e e e

COMSUIES . ot ittt e e e e .

Localize, com as denominacdes atuais, as seguintes partes
do Império Romano :

a) Pandnia ...
b) Etraria .. i e
¢) Magna Grécia ............. .....................
d) LACIO et i
e) ~ SIFACUSA ittt it i e e e
f) Numidia

Coloque em ordem cronolégica :

Augusto e et
Romulo =~ ......... ... ... ...
César e
Tibério Graco ........... e
Vespasiano  ..........

Trajano .......... P,

PR e s e e

@ L i e

APRESENTACAQ DA UNIDADE

Origens de Roma — SUA EXPANSAO0 — Antes de Roma ser
fundada, a Italia j& era habitada por diversos povos. Dentre
éstes salientavam-se os etruscos e os helenos da Magna Grécia,
os quais tiveram especial influéncia na formacao da civilizacao
romana. Roma originou-se das povoacdes existentes entre os

sete montes das margens do rio Tibre, fundada para servir de-

refugio aos ataques dos etruscos a regido do Lacio. Gracas a
sua situagdo geografica e a outros fatdres, rapidamente pro-
grediu e submeteu téda a peninsula. A unificacdo politica da
Europa féz-se pelas guerras, com as quais Roma se expandiu
e aumentou seu territério, passando de Cidade-Estado a Estado-
Nacao.

"A Crise Social e a Evolucie do Principado — A desigualda-
de social, exacerbada pelas conquistas da Republica, provocou
lutas violentas entre patricios e plebeus, sdmente pacificadas
pela LEI DAS DOZE TABUAS, pedra angular do Direito Romano.
A organizac¢ado politica de Roma baseava-se na sua unidade de
govérno, tendo o Estado como 6rgao de administracio e de de-
fesa da coletividade. A Republica apresentou diversas insti-
tuigdes, como o Senado, o Consulado, a Pretura, a Censura e
outras. Com o Império, que marcou 0 apogeu romano, 0 po-
der pessoal do imperador absorveu a atribuicdo dessas institui-
¢oes. Apenas o Senado, 6rgdo de equilibrio e de conciliagio,
subsistiu intacto. O Estado Romano concentrou, entdao, nas
maos de um magistrado os trés poderes : o civil, o militar e
o religioso. OTAviO, ao criar o Império, recebeu ainda os ti-
tulos de Augustus e de Princeps. Conclui-se assim que o Im-
pério resultou de transicdes e nao de golpe de Estado ou de
pronunciamento militar.
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Esplendor e Decadéncia — Depois do reinado brilhante de
AucusTo, durante o qual Roma conheceu notavel desenvolvi-
mento intelectual, o Império atinge o apogeu politico e eco-
ndémico sob os Antoninos. E necessdrio esclarecer que ésse
“apogeu era produto de iniciativas do govérno e de uma classe
dominante privilegiada, em contraposicio com as precarias
condicbes econdmico-sociais em que vivia a multiddo desam-
- parada. o

A partir dos Antoninos-‘comeca a decadéncia, que culmi-
reou com o colapso frente aos barbaros. Foram causas désse de-
clinio: a enorme extensdo do Império, o que dificultava sua
administracio; as lutas internas pela sucessdo ao trono, verda-
deira anarquia militar; a situagdo de esplendor dos patricios,
que lhes tirava o espirito de luta, chegando a contratar merce-
narios para lutar; e diversas causas de ordem moral. Contudo,
devemos importante legado a ésse Império, que tombou ante
as investidas dos barbaros. i :

A criacio do Estado deve-se a Roma. Foi ela que pri-
meiro apresentou uma unidade administrativa, criando muni-
cipios com o mesmo govérno; foi ela, também, que instituiu

- o Direito, iniciado pela Lei das Doze Tabuas, sua maior e mais
preciosa contribuicao.

CONTROLE DA APRESENTACAO
Os alunos devem elaborar uma sintese pessoal da Apre-

sentacéo da Unidade. Podem para ésse fim consultar uma En-
ciclopédia ou uma obra de divulgagdo histérica.

212 —

3,

1.» SUBUNIDADE : ORIGENS E EXPANSAO DE ROMA

a) Situacdo geogrifica da Peninsula Italica — seus pri-
mitivos habitantes

b) Origens de Roma (lendaria e provavel) '

¢) Influéncias das civilizagbes etrusca e grega na for-
macido romana o

d) Estrutura politico-social de Roma nos primérdios de
sua civilizagdo (Realeza e Republica)

e) Fases da expansdo romana : conquista da Italia e da
bacia do Mediterraneo.

TRABALHOS DE ASSIMILACAO

Organize um esquema referente as origens de Roma e &
época da Realeza (ALCINDO M. Souza — Historia Geral,
p. 111).

Nio se prenda a fatos accessdrios; assinale apenas o
essencial. Recorra também as anotacdes de aula.

Faca um quadro sindtico da Expansdo Romana, conside-
rando em especial a guerra contra os cartagineses.-

Consulte, além do compéndio acima, BURNS, E. —-
Histéria da Civilizagdo Ocidental. Procure no indice as
paginas correspondentes.

Observe o mapa explicativo da travessia dos Alpes por
Anibal, que se encontra em KOCH, JuLlus — Histdria de
Roma, p. 75. Confronte-o com um mapa fisico da regido.
Copie no Caderno Nobre o referido mapa ~explicativo.
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2. SUBUNIDADE : CONSEQUENCIAS POLITICAS
E SOCIAIS DAS CONQUISTAS

a) Lutas sociais entre patricios e plebeus — origens do

Direito Romano

b) Lutas civis — origem da ditadura politica : Mario e
Sila

¢) Idéia'dé Principado, com Pompeu e de Monarqma com
César (1° tr1unv1rato)

- d) Objetivos politicos de César. .

TRABALHOS DE ASSIMILACAO

.

Organize um quadro sinético referente as Lutas Sociais e
Civis, subordinando os fatos essenciais aos acessoérios. Con-
" sulte para ésse fim o livro-texto adotado (ps. 120 a 122);
"BURNS, E., op. cit., ps. 235, 242, 243, assim como os aponta-
mentos de aula.

. Elabore um quadro sindtico acérca dos objetivos politicos
~de César. - Utilize os dados que figuram as ps. 122 a 124
do livro-texto. Para compreender melhor o papel de César

.na vida politica de Roma, consulte ainda BURNS (localize o
assunto pelo indice). Esquematize apenas o essencial, sa-
lientando o sistema do Prmclpado (PomPEU) e da Mo-
narquia (CESAR). :

Trace uma ligeira blografla de César, consultando os li-
vros que prefemr

i
H

L9214 —

3.2 SUBUNIDADE : EVOLUCAO BO PRINCIPADO

a) Situacdo de Roma apds a morte de César

b) Papel exercido por Otavio nos acontecimentos que
culminaram com a crig¢do do Império (2.° triunvirato
e Juta contra Marco Antc‘mio)

¢) Império Romano e Estado Moderno

d) Augusto e seus sucessores imediatos

e) Os Antoninos e o apogeu politico de Roma.
TRABALﬁOS DE ASSIMILACAO

Responda, no “caderno’ nobre”, s seguintes perguntas :

a) Por que a morte de Julio César ndo salvou a Re-
pubhca ?

b) 0 Império nasceu de um golpe de Estado ? (Justlfl‘
que sua resposta).

¢) Quais as caracteristicas do Império criado por Au-

gusto ?
d) Mencione os principais fatos da época de Augusto,
mostrando as condicdes de.vida do povo.

Para realizar ésse trabalho consulte o livro-texto (pagi-

na 124). Leia os trechos relativos ao Segundo Triunvirato e
a Epoca de Augusto. Consulte, ainda, Homo, L. — Las Ins-
tituciones Politicas Romanas, p. 257, para saber como se
originou o regime imperial. '

2.

Organize um quadro sindtico relativo & época dos Anto-
ninos, salientando a obra dos imperadorgs désse periodo.
Consulte, para isso, o livro-texto, ps. 127 a 132.°

Nio deixe de consultar tambem BurNs, E., op. cit.,
ps. 248 a 260. .

e 215 —

SER



4. SUBUNIDADE: IMPRERIO MILITAR

@) As lutas pelo poder — Diocleciano
b ) Difusdo do Cristianismo — as perseguigﬁes
¢) Causas remotas e préximas da decadéncia romana.

d) O legado romano.
TRABALHOS DE ASSIMILACAO

Organize um quadro sinético, abrangendo téda a ultima
fase do Império Romano.

Além do livro-texto, consulte MATTOSO, A. G., Histéria
da Civilizacdo (Antigiiidade), ps. 484-488, 507-512 e LiMa,
OLIVEIRA — Histéria da Civilizagdo (ps. 143 a 150).

Faca uma redacdo, mostrando as causas substanciais da

- decadéncia romana e a contribui¢gio de Roma ao Mundo

Moderno.

Nio deixe de consultar BurNs, E., op. cit., ps. 266
e 267. : A

ORGANIZACAO . DA UNIDADE

Cada aluno reorganizara todos os assuntos desta Unidade

ao elaborar o quadro sinético ,‘_f'in,al, estabelecendo relacdes en-
tre os temas estudados nas qu’zlitro subunidades.
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1.

VERIFICACAC DA UNIDADE

Como o Reno e o Danubio concorreram para manter por
muito tempo as diferencas culturais entre os romanos e
os barbaros ?

.............................................

Explique por que os romanos, embora habitantes de uma
peninsula estreita, nunca foram predominantemente ho-
mens do mar ?




131}

10.

O periodo do apogeu romano,. personificado por Augusto,
corresponde a uma época de kem estar econémico-social
para o povo ? Justifique. ‘

Explique como-em pleno regime republicano existiu (m
“princeps” do Senado em Roma.

Faca uma sintese relativa aos seguintes teras :
As lutas sociais e as origens do Direito Romano.

ModificagGes na estrutura politica de Roma apés as con-
quistas.

As origens do Império Romano.

Cristianismo em Roma.

——?18——
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EXPOSICAO DOS ALUNOS

Nas duas proximas aulas cada um dos quatro alunos indi-
cados expora a classe oralmente, durante vinte minutos, um
dos temas mencionados (questes 7, 8, 9, 10 da prova de veri-
ficacio), devendo dar ao assunto uma apresentacio que de-
monstre um esforgco pesseal, no sentido de integrar os frutos
das diversas leituras que tenha efetuado. Os demais alunos
escolherdo um désses quatro temas para escrever um pequeno
artigo, também de cunho pessoal. Os melhores trabalhos se-
riao publicados no jornal do Colégio. :
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Publicacdes da CILEME, orgdao do Instituto Nacional de
Estudos Pedagogicos :

Publicacdo n. 1 — Acreditacio de Escolas Sccundirias nos
Estados Unidos da América do Norte, a
cargo do Prof. Thales Mello Carvalho.

‘Publicacio n.* 2 — A Educagio em Santa Catarina, a cargo
: Prof. J. Roberto Moreira.

" Publicacdo n.® 3 — A Educacio no Parani, a cargo do Prof.
Erasmo Pilotto.

Publicacio n.* 4 — O Ensino por Unidades Didaticas — Seu

Ensaio no Colégio Nova Friburgo — a car-
go da Prof.* Irene Mello Carvalho.

CILEME

Campanha de Inquéritos e Levantamentos do Ensino Médio e Elementar.
Rua Marechal Camara, 160 - 9. andar — Rio de Janeiro — Brasil

Composto e impresso por Irmaos Di Giorgio & Cla.

Rug’ Canindé, 32 — Rio de Janeiro — Brasil




